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上海同济大学教学科研综合楼 

冰蓄冷中央空调系统 
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(1．上海华电源牌环境工程有限公司，上海 200070；2。常州市机关事务管理局，江苏 常州 213022) 
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摘要：介绍了上海同济大学教学科研综合楼采用不完全冻结式导热塑料盘管的冰蓄冷 ： 

中央空调系统的一些设计情况，指出冰蓄冷技术在经济、环保等方面的优点，值得应用和推广。 
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0 引言 

近年来，由于长三角地区经济高速发展，电力供不 

应求的现象尤为突出。根据相关统计，城市电网中 

30％ 40％的电力负荷来自城市的各种空调的电力负 

荷，所以若想从根本上解决目前的能源问题，必须从供 

电侧大力加强、合理规划电力基础建设，并从需求侧改 

善用电结构、提倡节能等多种措施共同着手进行。 

1 工程概况 

同济大学教学科研综合楼建筑面积39 095m2,该建 

筑的冰蓄冷中央空调系统由上海华电源牌环境工程有 

限公司承建。经空调负荷软件计算，该建筑夏季设计日 

尖峰冷负荷为4668kW，设计日逐时冷负荷如图1所示。 

2 冷源设计 

考虑到该建筑的全天负荷和全年负荷的不均匀性， 

其尖峰负荷出现的天数在一个供冷季中所占的比例只 

有5％～15％，若采用全量蓄冰模式，设备闲置率太高，投 

资又相对较大，系统不经济，投资回收期长，故采用分量 

蓄冰模式，该模式系统投资相对较少，运行经济。 

空调冷源采用双工况主机上游、蓄冰装置下游的 

串联循环流程，一台主机作为基载以满足夜间负荷需 

求。该系统可以保证恒定的低温乙二醇出口温度 

3．5 ，系统中主机置于循环回路的上游，提高了主机 

的蒸发温度，同时也提高了主机的工作效率。来自板换 

的 l I~C的乙二醇溶液，经过主机制冷后再经过盘管进 
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图 1综合楼设计日逐时冷负荷 

一 步冷却达到3。5℃，通过板式换热器向末段提供所需 

的冷量，保证末端稳定的7℃冷水供水。 

串联回路减少了乙二醇管路、阀门及接头，简化了 

施工及维护管理，系统流程更简单，布置紧凑。 

冰蓄冷系统流程参见图2，系统配置及技术参数 

参见表 1。 

当夜间低谷电时段，建筑物的负荷不大时，由基载 

主机满足负荷需求，而此时两台双工况主机全力制冰， 

制得的冰储存在源牌导热塑料盘管内。 

白天供冷时，通过采用主机上游的串联系统和杭 

州华电华源公司的自控软件，实现经济、可靠的运行， 

即考虑到电价、冷水机组的效率等因素，进行灵活调 

控，满足末端的冷负荷要求，并使全天的运行费用达到 

最低。当负荷较小时，能按照蓄冰装置优先供冷的原 

黼  O，0， 总第】14期第28糊 

http://www.cqvip.com


 

基 ⋯V 泵 

— —  

I广 { 
l I)()(1 I 

I V4 

． 
=X J 

磐 [目 
图 2冰蓄冷系统流程图 

表 1系统配置及技术参数 
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蓄冰系统的各工况运行模式参见表 2。 

双工况主机制冰工况时：关闭、开启相应电动阀， 

将双工况主机设定为制冰工况，开启乙二醇泵后，乙 

二醇溶液分别进入对应的双工况主机蒸发器，经双工 

况主机降温后的乙二醇溶液进入蓄冰装置，将盘管外 

的水结成冰并储存冷量，从蓄冰装置回来的乙二醇溶 

液回至乙二醇泵的人口。 

双工况主机与蓄冰装置联合供冷工况时：关闭、 

开启相应电动阀，双工况主机设定为空调工况，开启 

乙二醇泵，从板式换热器热侧来的高温乙二醇溶液先 

进入双工况主机的蒸发器降温，再进入蓄冰装置融冰 

降温，融冰后产生的低温乙二醇溶液通过乙二醇泵送 

至板式换热器冷侧进行换热，通过冷水泵提供空调系 

表 2 系统各工况阀门状态表 
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注 ：以上各工况蓄能 系统均可与基载主机并联 ，进 

行联合供冷，阀门I_Vlc启闭与基载主机同步。 

统 7℃的冷水，根据冷负荷的变化调节相应电动阀，以 

稳定供水温度。 

融冰单独供冷工况时：关闭、开启相应电动阀，关 

闭制冷主机，开启乙二醇泵后，从板式换热器回来的 

高温乙二醇溶液进入蓄冰装置融冰降温，融冰后产生 

的低温乙二醇溶液通过乙二醇泵送至板式换热器冷 

侧进行换热，通过冷水泵提供空调系统 7℃的冷水，根 

据冷负荷的变化调节相应电动阀，以稳定供水温度。 

双工况主机单独供冷工况时：关闭、开启相应电 

动阀，双工况主机设定为空调工况，开启乙二醇泵后， 

乙二醇溶液分别进入对应的双工况主机蒸发器，经过 

降温后通过乙二醇泵进入板式换热器进行供冷，从板 

换回来的乙二醇溶液回至乙二醇泵的入口。 

设计 日系统逐时运行策略图参见图3。选用的源 

牌导热塑料盘管是在充分吸收国外同类产品优点下 

设计的新型盘管，它采用导热塑料做为盘管材料，在 

保证导热性能的同时，彻底杜绝 了腐蚀的隐患，大大 

提高了设备的使用寿命；改进后的优化设计维护性能 

达到甚至超过了国外同类产品；同时产品价格更低 ， 

具有更好的性价比。 
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图3综合楼设计日系统逐时运行策略图 
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生成书面文档，采用预先经分析各种可能的文档编制 

好的文档模板，根据生成的数据充分利用 Office自动 

化办公特点，进行查找、替换、删除和增加，最后再人工 

复核做适当格式调整形成正式文档。 

4 结语 

通过 Access数据库、参数化二次开发以及文档模 

板及其它技术，在桥式起重机标准化产品库平台上，实 

现了产品设计计算、整机零部件选型、三维实体建模、 

工程图绘制、编制采购清单与设计文档自动生成的有 

机整合。该产品库的应用，将大大缩短产品设计制造周 

期，提高单位职员工作效率，降低劳动成本和制造成本 

电 力 机 械 

的同时，提高企业设计管理信息化水平，最终将实现从 

产品标准化到企业标准化的跨越。本文仅针对建库的 

基本步骤、方法和关键技术做了简要介绍，后续中将做 

进一步探讨。 
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Abstract： With development of enterprises，the products have been tended to standardization and 

modularization，more and more have been applied in market．The paper discussed the significance and means about 

the foundation of the overhead crane S product storeroom． 
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3 结语 

采用冰蓄冷技术是今后中央空调的的一个发展方 

向，随着峰、谷电价差的进一步拉大，冰蓄冷的经济效 

益和社会效益都将日益显著，值得大力推广。 
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Abstract： Introduced the central air—condi￡joning system of comprehensive building for teaching and scientific 

research in Shanghai Tongji university．It uses incomplete freezing conductive plastic coil and has many advantages in 

economy and environmental protection．It deserves to use and expand． 

Key words： ice thermal sturage； conductive plastic coil； economy 

作者简介： 石 翔(1981-)，男，上海人，本科，m_v-； 

华 阳(1966一)，男，江苏常州人，大专，工程师。 

83 I 卷 

http://www.cqvip.com

